Chapitre 7 - Systdme de refroidissement

1-1. COMPOSITION

[1) Le systéme est 2 refroidissement par gau de mer, mise
en circutstion par pompe & turbine caoutchouc.
12] Un thermastat est installé avec circuit de dérivation,
pour conserver & |'eau de refroidissement une tempéra-
ture gonstante.
Ceci empéche un refroidissernent trop brutat au début
de fonctionnement. et augmente ia longévité des pieces
mobiles en gardant la température constante.

(3} Une anode anticorrosion est prévue sur le cylindre et
une sur ta culasse, pour empécher la corrosion électro-
lytigue de la chemise d'eau et de la culasse par |'eau de
mer.

14) Un transmetteur de température d'eau est installé de
facon qu'une élévation anormale de temperature de
|'zall s0it indiguee par un voyant iumineux sur le tableau
de bord.

{5} Un filtre est prévu a I'entrée d'sau du robinet Kings-
ton pour éliminer les débris de vinyl ou autres saletés.

{8} Des tuyaux caoutchouc sont Utilisés pour les circuits

d'egu intérieurs. Les tuyaux caouichouc ne sont pas
sensibles aux vibrations.
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1 - Systéme de refroidissement

1-2. CIRCUIT DE L'EAU

L'eau de mer de refroidissement est aspirée par |2 pompe a
gau, aprés avoir traversé le robinet Kingston situé sur la
coque.

De ia pompe, l'eau est dirigée sur le collecteur d'arrivée
d'eau qui la dirige vers deux directions : une partie de |'eau
entre dans les chemises d’eau du cylindre, I'autre pariie
couri-circuite les chemises d'esu et entre dans le coude
d’échappement [1GM, 2GM}, ou dans le collecteur d'échap-
pement (3GMIDI, 3HM).

L'eau qui entre dans les chemises, refroidit ies cylindres
et monte jusqu’d la culasse, par un passage entre le cylindre
et la culasse, pour refroidir cette derniére.

L'eay venant de la culasse, aprés avoir traversé le thermos-
tat, entre dans le coude d'échapperment (1GM, 2GM).
Dans les modéies 3GM{D) et 3HM, l'eau traverse d'abord fe
collecteur d'échapperment pour refroidir les gaz d'échappe
ment, puis rentre dans le coude d'échappement.

L’eau est ansuite, évacueée & ['extérieur du bateau, par
I'intermédiaire d'un tuyau caoutchouc.

Le thermostat est fermé jusqu’a ce gue la tempéraiure de
I'eau atteigne une température de 42°C. Jusqu’a cette tem-
pérature, I'eau est dirigée vers la culasse, puis vers le cir-
cuit by-pass,

Quand la température de |'eau dépasse 42°C, le thermostal
s'ouvre et I'zau de refroidissement commence & circuler
dans le systéme entier. A 52°C le clapet du thermostat est
complétement cuvert, et la température de I'sau est main
tenue A ce niveau.
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
1-2.1. Circuit de I'sau - moteur 1GM

Coude d'schappement refrojdi

; Tuyaw casutchoue
- “Ii

b i

; = Vers | 5T E
S ers 'axterieur du bateau

"_“ﬁﬁ A Cuiasse
7
T,

«. Thermastat

Bouchon ge vidange /{;& ; 5 ;
g2
: al e

s 5

AL

Transmetteur de température d'eau

Tuyau 0e vidange
du cylinare

Bioc-cylingre

I

Couverzle du thermostat @ »
I

i

i Anade anticorrosian

i Courie d’échappement }—‘

-
i
1
|
i
'
|
t Thermostat | Culasse }
:
'
'
'
1

H =
L~—~{ Cheamises de cylinares

Pompe eau mer;

4= (uand l'eau de refroldissement est & la température correcte
o= Quand {'eau de refroidissement r'a pas atteint la température correcte

o 72 GM/HM 8301

a0




]
S al

Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
1-2.2. Circuit de I'sau - moteur 2GM
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
1-2.3. Circuit de 'eau - moteurs 3GM(D) et 3HM

La construction du modéle 3HM est presque identique 2

celle du 3GM(D). Le modéle 3HM & deux thermostats

au lieu d’'un pour‘ie 3GMID]} et la forme des couvercles THAREIPEE Wl
de thermostat est différente. température ¢'saL 4y :a
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Chapitre 7 - Systéme de refroidisserment

1-2.4. Fonctionnement du circuit de refroidissement -
moteurs GMF/HMF

Dans les moteurs & cchangeur de température 'eau douce
venant de |'échangeur circule autour du bloc-cylindres et de
la culasse, L'eau douce est refroidie par i'eau de mer. La
pompe & cau douce force ta circulation a travers les passa-
ges du bloccylindres et de la culasse puis retour & I'échan-
geur. L'eau douce est en circulation permanenie Le ther-
mostat est instalié & la sortie de la culasse (support de
pompe & gau douce). Lorsgue le thermostat est fermé, V'eau
douce é1ant froide au démarrage ou sous faible charge, 1'eau
passe par le by-pass vers ie cOté aspiration de la pompe &
eau douce et circule dans be moteur sans passer par |'échan-
geur.

Le thermostat est marqué 71°

Bouchor de remolissugs

Lorsgue la température de |'eau douce s'éléve, le thermostat
s'ouvre et |'eau douce circule dans |'échangeur. L'eau douce
est refroidie dans |‘échangeur par l'eau de mer. L'eau
douce est ains: toujours conservée & la bonne température
par le thermostat,

L'eau de mer est débitée par la pompe & eau de mer et circuig
dang les tupes & Uinérieur de |'échangeur pour refroidir
I"eau douce.

L'gau de mer est ensuite envoyée & échappemesnt & travers
le coude refroidi et retourne a l'exiériedr du bateau.
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Chapitre 7 - Systéme de refrofdissement
1-2.5. Circuit de I'eau - moteur GMF/HMF

Les modgles 2GMF, 3GMF et 3HMF sont canstruits diffé S
remment mais utilisent le méme circuit de circulation d'eau.

L.a figure ci-dessous représente le modéle 3HMF. oy
Bouchon de t” ey
remplissage lavec clapet de pression} = &

Mers extérieur du
bateau

!
{
g Tube de trop plein
o
4 ;
-ht.",.v

¢

Coude refroidi
Rabinet de
vidange

Y

Aéservoir auxiliaire

Elor<cylindres

Au bioc-cylindres

4 Fau douce
£ Fau de mer

“S3 Entrée et sortic eau chaude

1-3. TUYAUTERIES

Des tuyaux en cacutchouc ou vinyl sont prévus. Les points {3} 1l ne doit pas y avoir de fissures, source de fuites,
sulvamts doivent &tre vérifigs.

{4} Les tuyaux ne doivent pas toucher des parties chaudes.

{1} Pas de petits rayons de courbure. {ls doivent &tre fixés convenablement.

{2} Ne pas diminuer les sections de passage en écrasant les (B} Les colliers doivent étre bien serrés et il ne doit pas y
tuyaux. avoir de fuites.
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

2 - Pompe a eau
2-1. CONSTRUCTION ET FONCTIONNEMENT

Caractéristigues

La pompe & esu est du type & turbine caoutchouc. La i
turbine caoutchout gui posséde une bonne élasticité est 1GM Prnis IHM
déformée per la came située & [intérieur du corps de GG
i aspire 'eau. Cette pompe est idéale pour Iss
S;ﬂ?iﬁ'oﬁ:uﬁ:rapﬁ’es RRR B Vitesse 2600 t=/min | 2720 tr/min | 2660 tr/mir
La pompe & eau paur moteur 1GM est entralnée par une Hauteur d aspiration BEm Rm 16m
fenta tournevis en bout d'arbre de pompe & huile.
[—iau‘eur manometrique 30m 30m i
o Corps de 1otale
pompe
L Déhit 330 1/n 700 Ifh 800G 1ih

)

2 1.1. Pompe pour moteur 1GM
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
2-1.2. Pompe pour moteurs 2GM et 3GMI(D)
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissemernt
2—1.2. Pompe pour moteur 3HM
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
2—-1.4. Pompe & eau de mer - moteurs GMF/HMF

La pompe a gau de mer utilisée sur les moteurs équipés
d’'un échangeur de température est du type & turbine
caoutchouc identique & celle utllisée sur les moteurs refroi-
dis & l'eau de mer. La méme pompe est utilisée sur les
moteurs Z0MF, 3GMF et 3HMF. C'est celle du moteur
3HM refroidi & I'eau de mer. Cependant sur le modéle
3HMF, le rapport de poulie est différent pour augmenter
le débit.

Caractéristiques

2GMF, 3GMF 3HMF
Vitesse maxi moteur 3600 tr/min 3400 w/min couvu:lj PP
!
ﬂfé’é’r‘égu?r?ﬂfmdfe PCO 65/PCO 85 |PCE 73/PCO 85
Vitesse pompe 2700 tr/min 23900 tr/min \ Carrne
Hauteur d'aspiration 1m im
Hauteur totale 4m 4m
Débit 1600 I/h 1700 I/h Rt

. Corps de pompe
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Couvercle
Rondelle
Joint & rénvres
NOTE : Pour les détails sur le démontage et le remontage Sehip

de fa pompe, manipulation et vérification, se
référer au chapitres 2—2. 4 2—5. 1

= O W m -S o

Join

- Turbine
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissermnent

2-3. REMONTAGE

{11 Avant de placer la turbine dans son logement, i} faut
enduire de graisse les surfaces de glissement, |'arbre et
|'emmanchement de turbine.

Enduire de graisse

|2} S'assurer gue les aubes de la turbine sont courbées
dans le bon sens. l.a partie concave est sens inverse
de rotation

Moteur 1GM

Moteurs 2GM, 3GMID} et 3HM

Sens de rotation

e

"..‘I‘I "t% /gj;;k\
ey

i3} Régler ia tension de la courrcie pour moteurs 2GM,
3GM{D} et 3HM)

Si la courroie est détendue, le débit de la pompe va
dimninuer. Si ia courroie est Trop tendue, las roulements
et lz piague d'usure s'useront vite. Régler a la tension
prescrite. Vérifier en appuyant sur |a courroie.

712

¢k et & : @

Sens de rD:a::or\ e

26M |BGM(DJI 3HM

Détlection de 5 & 7 mmen
appuyant avec le pouce, avec
une force de 10 kg

Tension

Type de la courroie M19in.

N®de la courroie 104511-78780

NQTE : Monter la courroie dans le sepns de rotation de la
pompe.

(4} Si la courroie est craguée, usée, ol margqués par de
Phuile. 1| faut la remplacer.

I5) Veérification apres montage : aprés montage, vérifier le
débit de la pompe.

Z2—4. PRECAUTIONS

{1} Ne Jamais faire fenctionner la pompe 4 sac.

{2) Toujours faire tourner le moteur dans le bon sens,
autrement on risque de détériorer les aubes de la

turbine.

(3

Veérifier la pompe aprés 1600 heures de marche. Rem-
placer si nécessaire

2-5. VERIFICATIONS

{11 Verifier sl la wrbine est endommagée. Remplacer si
ndcassaire.

Turbing

e GM/HM 8301
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o= r=froidissement
ge k= awbine.

Turbne Joint

Couvercle
g Jeu
Cote standard. Jeu au montage Jeu maximum permis Limite d'usure
12£0,1 mm -
(Sans joint 11,9 mm) 0,2 mm 04 mm -
- 0,2 mm
2 Mo=wrs 2GM, 3GM(D)
Cote standard Jeu au montage Jeu maximum permis Limite d'usure
19£0,1 mm =
{sans joint 18,9 mm) .
(avec joint 18,2 mm) 02 mm I 0:& mm
- 0,2 mm
Cote standard Jeu au montage Jeu maximum permis Limite d'usure
22101 mm =
(sans joint 22 mm) 0,2 mm 0.4 mm ==
- ‘ 0.2 mm

~i@meT= o= arbre de pompe (3 l'endroit du joint
I ewr=

Cote standard | Limite d'usure

Diamétre de |'arbre
a I'endroit du joint 100 mm 99 mm
a levres

Si la fuite d'eau augmente quand le moteur tourne, ou
si les piéces paraissent en mauvais état au démontage,
. les remplacer.

(4) Vérifier le jeu du roulement et le grippage de 'arbre.
Remplacer le roulement s'il y a du jeu.
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
2—6. POMPE A EAL DQUCE - MOTEURS GMF/

HMF
La pompe & eau douce est du type pompe centrifuge et La turbine est munie d'allettes et montée sur |'axe.
provogque la circulation de I'eau douce de I'échangeur de Le joint mécanigue empéche Veau de pénétrer autour de
temperature vers le bioccylindres et |z culasse et reiour I'axe. |l assure l'étancheéité par I'intermédiaire d'un ressort
4 "échangeur. gui applique le joint sur la face de la turbine cH1é corps de

ormpe.
La pompe & eau douce est composée d'un corps de pompe, B
d'une turbine, d'un arbre, d'un rouiement et de joints. Elle
est entratnée par poulie et courroie. L'ensemble axe/roule-
ments a rouleaux ne peut étre démonte.

Bouchor 3/8 pour
prise eau chaude

Raccord de sortie
d'eau douce

Thermaostat

Y Trunsmetteur de
température
;

Bouchor 3/8 pour Entidie
prise eau chsude E

3
=l

UppPort de pompe

Turbine

Corps de pompe

Turbine

Joint i
Y 1

WVars |'ecnangeur m
Roulement : \

Thermostat

Bride ae puulie

g 5
Paulie f ’/‘

De I'achangeur

passuge
S

\ \ Trou de videnge : Support
‘\/) Jaint mécanique Corps de pormpe
3

Vers bioc-cylindres
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| Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

' 3 - Thermostat
3—1. CONSTRUCTION ET FONCTIONNEMENT

| e thermostat reste fermé jusqu’a ce que !'eau de refroidis-
sement atteigne une température déterminge et dirige
cette eau vers le circuit by-pass.

| Quand I'eau dépasse la température déterminée, le thermos-
| 1zt s'ouvre et I'eau est refoulée vers le cylindre et la culasse.

Le thermostat évite un trop grand refroidissement de |'eau
=t améliore les performances du moteur en maintenant la
température de I'eau du circuit de refroidissement.

Sur le moteur 1GM, le thermostat est placé sur la culasse
cBté carter pignons. Sur les moteurs 2GM, 3GM(D) et 3HM,
il est monté dans le logement de thermostat, coté carter
pignons.

Moteur 1GM

Thermostat

Couvercle du
thermostat

Cache-culbuteurs

Couvercle du
thermostat
1]
Culasse
Thermostat
SMLHM 8301

Moteurs 2GM et 3GM(D)

Thermostat

1 Thermostat

Cache-culbuteurs
Couvercle du

thermostat —

]

Culasse

t

Logement du thermostat

Moteur 3HM

t ransmetteur de
température d'eau

Logement de thermostat
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

Logement du
t thermostat Cache-culbuteurs

Couvercle du
thermostat

Culasse

t Thermostat

Clapet fermé

Trou @ 2 mm

1
o

Clapet ouvert

Levée du clapet ;
3 mm

Un thermostat & « poche de cire » est utilisé sur ce moteur.
Quand la température de |'eau du circuit augmente, la cire
fond et son volume augmente. Le clapet s'ouvre ou se ferme
suivant la variation de volume.

Température d'ouverture 42+2°C
Température d'ouverture max. 52+2°C
i Caractéristiques
du thermostat
2 3 __________________________ 1
B :
Q= :
227 |
1T |
. ;
10 20 30 404 50y €0 °c Température

de I'eau (°C)

Température 52+2°C
d’ouverture maximale du clapet

Température d'ouverture 42+2°C
du clapet

Quand la température de ‘eau de mer est inférieure & 42°C
l'’au pompée est retournée directement a I'extérieur, 3
partir du thermostat, et la circulation de I‘eau de refroidis-
sement dans le cylindre est arrétée jusqu‘a ce que la tempé-
rature de |'eau s'éléve. Quand la température de I'eau
atteint 52°C, le clapet du thermostat est grand ouvert.

3-2. VERIFICATION

{1) Enlever le couvercle pour sortir et inspecter le thermos-
tat. Le nettoyer, vérifier le ressort, etc.

Raccordement de
sortie d'eau

Couvercle de
thermostat

(2) Essai du thermostat
Placer le thermostat dans un récipient rempli d'eau.
Chauffer sur un réchaud.
Si le clapet du thermostat commence a s'ouvrir quand
la température de I'eau atteint 42°C et est compléte-
ment ouvert & 52°C, le thermostat peut-&tre considéré
comme bon.
Si les résultats différent ou s'il est cassé, il faut le rem-
placer.

(8) Vérifier le thermostat toutes les 300 heures de fonction-
nement.
Toutefois, si la température de |'eau s'éléve anormale-
ment, ou si une fumée blanche apparait longtemps
aprés la mise en route du moteur, vérifier le thermostat.

(4

Remplacer le thermostat aprés 1 an ou 2000 helres
de fonctionnement.

N°du thermostat 105582 - 49200

(5) Fixer le thermostat.
Avant |a fixation, vérifier le joint et s'assurer qu'il n'y a
aucune fuite.

GM/HM 8301




 Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
3—3. PRECAUTION A PRENDRE AU
MONTAGE DU THERMOSTAT

L= couvercle doit étre assemblé avec la fléche vers le haut

717




Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

4 - Cartouche anticorrosion
4—1. PRINCIPE

L'anode anticorrosion est instatlée pour empécher la cor-
rosion électrolytique par !"sau de mer. Quand différents
metaux comme le fer et le cuivre sont placés dans un liquide
trés conducteur comme 'eau de mer, ke fer rouitle. L'anoae
anticorrasion se corrode a la place du cylindre, chemises et
autres pléces en acier,

L'anode est situde aux endroits suivants.

1GM 2GM 3GMIDRI, 3HM
Position S""‘.ri:fj\ec;;i?e Loté echappement Cote écnappement
Sloc-cylindre
Quantité 1 1 2
Bt - Sur e chHté de la Sur e cb1é de la
. culasse [arriére) culasse {arridgre)
Culasse
Cuantite &= 1 |
; - Type & bride Type bouchon
—
LB dimansials 20 mm @ x 20 mm 20 mm © x 30 mm
N’ de pidce 27210 - 200200 27210 - 200300
1GM 2GM, 3GMID!} ex 34
Anode anticorrosion Bride "
; Anode anticorrosion
!
o . &
Joint £ [
/ 3 :
i
Ecrou
Bouchan
Pasition sur moteur (G Positions sur moteurs 2GM

Anade anticnrroson
icufasse)
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissernent

g 42, VERIFICATION

Hemplacer 'anode enticorrosion toutes les 500 heures
Anaue anticorrosizn de fonctionnement,
{ztoc-cylindres) 3

3 Cepandant comme les propriétés de 1'eau de mer changent
ainsi que les conditions de travail du moteur, il faut verifier
périodiquernent et eniever la pellicule d'oxydation sur sa
surface.

Remplacer I'anode anticorrosion aprés 50 % de corrosion.

Remplacer "'ancde en retirant |'anclenne de son bouchon
support et en revissant une anode neuve,

Anode anticorrosionr
teulasse!

Anode anticorrasior
thlne-cylindres!
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

5 - Robinet Kingston (option)

5—1. CONSTRUCTION

Le robinet Kingston installé en fond de cale permet 'entrée
de l'eau de refroidissement dans le bateau. Le robinet
Kingston sert & fittrer {'eau, de fagon que la boue, |e sable
£l autres matigres étrangéres n'entrent pas dans [a pompe
4 gau.

[De nombreux trous sont perces cHté eau du robingt et un
filtre est instalté pour se garantir des feuilles de vinyl, etc.

Tuyau d’aspiration

Rotinet

Crépine

Crépine

Vig
Pour moteur 3HM

7-20
ErLy
mng

5—2. PRECAUTIONS

Bien fermer le robinet Kingston aprés chague journge
d’utilisation. Ne pas oublier de |'ouvrir le lendemain si le
moteur fonctionne avec le robinet Kingston fermé 'eau de
refroidissernent ne sera pas aspirée et le moteur et la pompe
risquent d'étre endommagés.

5—3. VERIFICATION

Si le volume d'eau de refroidissemnent diminue et que la
pompe gst en bonne condition de fonctionnament, enlever
le bateau de l'eau et vérifier si le robinet Kingston rn'est pas
colmaté.

Si le robinet Kirmgston fuit, démeonter le robinet et en vari-
fier I'usure. Remplacer si besain.
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

6 - Pompe de fond de cale avec sa crépine

Moteur

Bl v omnexions

croping

Farmpe

90

Arrnus @ Lo 50

Actoulement de Pea Aspiration de Peau
de rafroidissement ac refraidissement

6—1. POMPE DE FOND DE CALE

6—1.1. Caractéristigues

Tension 1iev
W™ de code 120345 - 46010 {avec crépinel Aspiration Hauteur d'aspiration maxi.| 1.2m
N de modeale| BP180-10 Temps d’aspiration 4 sec,
Allure B0 min. Tension T1.5%
Tension 128 Courant B A

Elévation

Fuissance gow Hauteur totale d'giévation Tm
Poids J kg Volume d'eay elevee 17 I/min

6—2. CREPINE

169

uy T
T e

S
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